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本 文 幸 细 比较 了 由 同一 母 居 稣 子 产生 的 泽 蛙 单 佑 作 和 二 俏 作 的 个 体 发 育 ， 并 依据 实验 结果 ， 讨论 了 个 
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自从 丁 汉 波 教授 等 《1965) RAUM EXE HEREA TRETA RE VERE PETI 
肉 核 生殖 以 来 ， 我 们 在 他 的 指导 下 , 相继 探讨 了 该 杂交 组 合 产生 单 倍 体 的 细胞 学 过 程 ( 吴 
仲 庆 ，1983) ， 上 比较 了 同 胚 期 胜 胎 发 育 的 内 外 部 形态 ， 研究 了 单 夺 染 色 体 组 在 单 倍 体 发 
育 中 的 作用 和 单 倍 体 死亡 的 可 能 原因 ( 吴 仲 庆 ，1984，1985) ， 但 是 ， 还 未 系统 地 比较 
泽 蛙 音 悦 体 和 同龄 二 倍 体 的 胚胎 发 育 的 外 部 形态 ,也 未 比较 同时 龄 下 器 官 发 生 的 网 节 。 为 
了 进一步 提供 泽 蛙 单 倍 体 个 体 发 育 的 情况 ， 研 究 胚胎 发 育 中 的 核 质 关系 ， 现 将 最 近 的 研 
究 报告 如 下 。 


材料 和 方法 


根据 于 汉 波 等 〈1965) WIA MRES (Bufo melanosticius ) 精子 使 泽 蛙 
( Rana limnocharis ) 人 工 授精 ， 获得 泽 峙 肉 核 生殖 单 倍 体 。 同时 使 同一 峻 体 泽 蛙 
外 与 本 种 精液 人 工 授精 ， 获 得 泽 蛙 二 售 体 。 在 同等 条 件 下 分 别 培 养 上 述 征 胎 。 

按 Shumway (1940) 分 期 法 ， 比较 泽 蛙 单 倍 体 和 二 倍 体 胚胎 发 育 的 情况 。 

用 Smith 固定 波 ， 分 别 固定 前 盖 闭 合 期 的 单 倍 体 和 辐 时 龄 的 二 情 体 ， 按 石 腊 切 片 法 
HIER, HERE, 在 显微镜 下 比较 其 器 官 发 生 的 组 织 学 结构 。 
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就 整 批 孵 而 言 ， 二 倍 体 组 本 身 前 务 裂 并 非 在 有 退 间 同 时 进行 ， 还 有 许多 与 单 倍 体 组 交错 在 
一 起 相继 卵 裂 ， 尤 其 在 242C 水 温 下 ， 这 种 盖 别 几乎 党 察 不 出 来 。 此 后 ， 孵 裂 和 霖 胚 形 成 
的 发 育 速度 均 匹 明显 的 差别 。 但 是 ， 从 原 肠 凸 一 开始 ， 章 售 体 的 发 育 速 度 明 显 减 慢 ， 两 
者 的 发 育 速度 按 Shumway (1940) 分 期 法 比较 于 表 1. 


X1 泽 蛙 单 倍 体 和 二 倍 体 发 言 速度 的 比较 (从 原 肠 早期 开始 ， 在 室温 18 一 25 0t F) 
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二 、 死 亡 率 的 比较 ， 表 2 综合 了 四 组 由 局 一 瞧 体 挤 出 的 外 所 产生 的 单 倍 体 和 二 售 体 
胚胎 的 死亡 情况 ， 由 表 可 知 ， 单 倍 体 胚胎 各 发 育 期 的 死亡 率 都 超过 二 售 体 ， 并 在 发 育 到 


摄食 前 全 部 死亡 。 

三 、 外 部 形态 的 比较 ， 与 二 倍 体 的 相应 胚 期 比较 ， 泽 蛙 单 倍 体 胚胎 的 主要 外 部 形态 
特点 是 ， 

视 裂 期 间 ， 泽 蛙 单 迟 体 胚胎 组 里 出 现 大 量 的 畸形 孵 绚 {图 版 1 : 1) ， 这 些 界 常 卵 
裂 的 胚胎 绝 大 部 分 不 能 进入 原 肠 胚 。 


原 肠 胚 期 间 ， 吴 形 的 有 凸 胎 ， 其 植物 极 卵 纳 细胞 不 能 正常 内 收 ， 外 胚层 细胞 不 能 正常 
soa, MENRERD—R, MEME R ORB (HEI: 2), BRE -HR 
育 。 不 严重 的 〈 图 版 I ， 24) TUHE-SRAEAMER, RSMAS. 

神经 胚 期 间 ， 单 倍 体 的 体形 比 二 倍 体 短 胖 ， 夺 形 发 育 的 单 售 体 ， 瑚 现 为 豚 孔 不 能 六 
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#2 单 倍 体 和 二 悦 体 泽 蛙 死亡 率 的 比较 
mod od 





项 H 


KARTHA 324 413 


ATR BEM Td 11 102 


Ej 3.4 24.7 


te T ES ps 


ET MBI LL 
GEARAN 
X TM MS 


个 数 


D^ 
#0 


个 数 
20 
TX 


125 
4.9 30.3 


130 


TRMBIK XM 0.9 13.6 





A, PARTEAK (BRI: 3—5), ABERARREL BAAR ER AWE 
头 部 腹 方 还 残存 溢出 的 卵黄 。 这 些 畸 形 胚 大 部 分 可 以 继续 存活 。 

过 了 神经 县 ， 单 倍 体 与 二 倍 体 胚胎 的 差别 更 明显 。 自 尾 蒜 起 ， 单 倍 体 综合 症 开始 明 
Bt, BRIERE, Bi), UFR, ÆA, k, WF, REBAR. wt 
J MARS, BARRE SE ok Be, CAS SE ERE Bk, BERAR (ARI: 
8), BEA- HIRE, MEMRAM, HARER, ECMLKPRRES ELSE 
E. CCMA RUA PANRE EAE, DRM GERI: 9), 
EAB NR PACA REA ERA CRI: 6—7), AMPK SRM 
RHA SAB CEA REZ ARR) 后 活 下 来 ， 有 的 死去 。 

孵化 期 ， 大 部 分 单 倍 居 胚 胎 的 身长 具有 二 倍 体 钥 化 期 身长 的 三 分 之 二 ， £94.02 
0.2 毫 米 。 但 也 有 部 分 身材 与 二 偿 体 相似 的 胚胎 ， 其 尾部 稍 长 ， 但 仍 其 小 涉 、 小 眼 等 单 
信 栖 的 特点 ， 这 些 且 胎 大 部 分 是 神经 凸 后 排出 四 露 孵 黄 的 个 体 ， 约 占 7 %， 也 都 在 鳃 盖 
闭合 前 后 死亡 。 

角膜 透明 期 ， 受 阻 的 单 倍 体 胚胎 央 现 出 角膜 迟 迟 不 能 透明 ， 此 期 之 后 ， 单 信 体 的 服 
睛 较 二 售 体 小 得 多 。 

HE Ay RITE RI, HIER PSR RAMA, RRR RAEI KK 
较 高 (x 80) AHR, WIRE, ARERR (X250 就 可 检视 。 

单 们 体 晴 晨 的 外 鳃 也 有 三 共 ， 但 是 与 二 倍 体 比 ， 其 分 枝 特 齐 少 而 短 ， 晤 循环 也 很 微 
$8, 

两 铀 网 盖 闭 合 时 ， 单 信 体 胚胎 的 生命 活动 显得 十 分 迟钝 ， 绝 大 部 分 严重 水 肿 ， 运 动 
‘ES, SAGER, RHEE, HRB. BERRA Ee a a 
单 ， 几 乎 是 一 条 直 党 。 与 二 入 体 胚胎 比较 ， 小 肠 显 得 非常 短 而 原始 ， 奶 然 位 于 大 的 卵黄 
muzi PREREZ, WARRE TAR 与 同 胀 期 相对 应 的 二 售 体 胜 胎 的 
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图 版 工 说 明 
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Plate I 
1. Abnormal cleavage in haploid. — x25 
2. Abnormal gastrula in haploid. x25 
3—5. Abnormal neurula in haploid’ x 25 
6—7. Abnormal embryos in tail bud stage. x 25 
8. Oedematous embryos in haploid. x25 
8. The died condition of haploid embryos without oedema. x 25 
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四 ， 鲁 盖 闭 合 期 泽 蛙 单 倍 体 与 同时 龄 二 售 体 器 官 发 生 的 组 织 学 比较 。 
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LRR: AGED O NEGRA (HEU BME SBR XK, RAB, WEB 
杆 层 、 外 网 层 、 内 网 层 和 神经 纤维 层 等 结构 还 未 形成 (图 版 T: 1), BISEMOEBIEUG 
又 继续 发 育 5 天 的 赂 虹 ， 其 视网膜 也 没有 分 明 的 层次 。 同 时 龄 的 二 信 体 视网膜 发 育 良 
E, RESH, CURELE, BERRE, IRE, IAE, HBR, AAE, 
节 细 胞 层 、 神 经 纤维 层 和 内 膜 层 区 分 得 十 分 清楚 (图版: 22 。 

2, 内 印 ， 单 倍 体 的 内 瘾 虽 有 三 排 鲍 毕 ， 但 分 枝 少 而 短 ， 锰 盖 折 不 仅 在 锣 盖 闭合 期 ， 
而 且 在 此 后 的 一 段 很 长 的 时 间 ， 直 至 死亡 前 夕 ， 均 未 与 腹壁 合 合 CHALD. 3 》 。 处 于 
同时 钥 的 二 倍 体内 钝 十 分 发 达 ， 鳃 给 昌 然 也 只 有 三 排 ， 但 分 枝 多 而 长 ， 蟹 盖 折 与 腹壁 早 
已 衔接 ， 仅 在 左 内 曾 腔 留 一 个 政 水 孔 ， 右 内 麟 腔 完 全 闭合 《图 版 T，4 ) 。 

3, 内 耳 ， 鳃 盖 闭 合 期 ， 单 倍 体内 耳 赛 连续 切片 均 未 见 到 半 规 管 形成 (图 版 T， 3), 
但 同时 龄 的 二 倍 体内 耳 赛 ， 已 从 前 庭 耿 中 分 化 出 所 有 的 半 规 管 《 图 版 I， 4). 

4 前 肾 ， 单 倍 体 前 肾 囊 出 现 一 系列 水 肿 症 状 〈 图 版 1，5 ) ， 体 积 特别 大 ， 经 连续 
切片 测定 和 分 析 ， 约 为 二 信 体 的 二 信 ， 有 1.19x 1072 €0.26x 107 SRA, MADER 
尹 玖 ， 符 腔 也 大 。 前 肾 小 管 之 间 结 缔 组 织 少 ， 间 了 原 大 ; 但 是 ， 同 时 龄 的 二 以 体 前 肾 发 育 
BAR HARI. 60, ， 结 构 紧 资 ， 前 肾 小 管 由 于 回旋 曲折 而 呈现 切面 多 而 稠 ， 前 肾 小 管 
ze] dg EE ER ER GA 

5 肝脏 ， 单 倍 体 的 肝 与 同时 龄 的 肝 一 样 ， 也 分 为 两 叶 ， 但 是 呈现 为 实质 部 水 肿 ， 肝 
索 之 间 的 罕 状 欧 扩 大， 胆 圳 周围 仍 有 米 分 化 完全 的 细胞 , 胆管 尚 无 可 见 的 分 化 (图 版 世 : 
7 ) 。 同 时 龄 二 倍 体 的 肝 发 育 已 完全 ， 肝 索 清 晰 、 密 状 附 大 小 适中 ， 胆 赛 、 胆 管 早已 形 
成 (图 版 I 8). 

6. 肠 管 ， 所 有 单 售 体 肠管 的 连续 切片 上 均 可 君 到 ， 肠 上 皮 十 分 原 始 ， 富 PR 
粒 ， 细 胞 核 的 分 布 无 规则 ， 肠 绒毛 未 形成 。 而 同时 龄 的 二 倍 体 肠 .上皮 已 经 分 化 完全 ， 贤 
线 毛 已 经 分 化 出 来 ， 肠 上 皮 呈 柱状 ， 细 胞 核 大都 位 于 细胞 基部 ， 孵 黄 颗粒 很 少 。 

7. 心 脏 和 转 心 腔 ， 鲍 盖 闭 合 期 ， 单 倍 体 心脏 分 化 已 完全 ， 呈 贴 立 “S " 形 ， 但 是 ， 处 
于 极度 病态 ， 心 肌 肥 大 ， 心 内 腊 、 心 肌 腊 和 心 外 膜 的 层次 模糊 ， 心 腑 扩大 ， 心 腔 严 细 膨 
少 。 在 10 个 单 倍 体 的 连续 切片 中 有 6 个 心太 膜 发 育 不 全 ， 围 心 腔 依旧 和 体腔 相通 ， 未 闭 
合 的 位 置 多 在 腹 侧 。 辣 时 龄 或 同 胚 期 的 二 倍 体 心脏 发 育 健全 ， 心 蚁 膜 已 经 完全 把 围 心 下 
与 体腔 分 隔 开 。 

综 上 所 述 ， 单 倍 体 胚胎 与 同时 龄 的 二 售 体 比较 ， 其 内 部 器 官 不 仅 发 育 很 慢 而 且 组 织 


学 均 有 蜡 常 。 





本 研究 的 单 售 体 和 二 售 体 都 是 由 同一 母 本 的 卵子 产生 的 ， 因 此 ， 在 个 体 发 育 的 初始 
阶段 所 分 别 依赖 的 卵细胞 质 都 是 由 同一 母 本 的 基因 型 链 造 的 ， 具 有 很 高 的 可 比 性 和 同一 
性 ， 只 要 比较 这 些 单 倍 体 和 二 倍 体 的 个 体 发 育 情况 ， 就 可 以 说 明 个 体 发 育 中 基因 剂量 的 
作用 、 核 质 关 系 和 隐 性 有 害 基因 在 单 倍 体 中 的 表现 。 

一 、 发 育 速度 中 的 核 质 关系 ， 本 研究 的 结果 表明 ， 在 原 肠 征 以 前 ， 拥 有 单 套 染色 体 
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《RNA 合 成 的 抑制 物 ) TE EE RS SERE E FE SEU NEUE IE OBA (Bracket, 1974) 的 现象 
相 一 致 ， 均 可 说明 曲 期 发 育 所 必 沉 的 信息 已 存在 于 未 受精 孵 中 ， 是 母 本 基因 型 对 子 代 发 
育 速 度 的 间接 控制 ， 从 而 说 明 ， 母 本 基因 型 对 后 代 旱 期 发 育 的 主导 作用 。 但 是 ， 这 种 短 
暂 的 母性 影响 并 不 意味 着 及 胎 本 身 的 细胞 核 不 重要 ， 因 为 去 立 的 雄 核 生殖 蛙 卵 没有 真正 
的 孵 裂 ， 最 多 只 能 获得 卵子 的 不 规则 断 虱 (Drachet, 1974) ， 而 且 ， 一 旦 蛙 胚 卵 裂 时 期 
的 核 基因 表达 让 阻 断 ， 其 后 的 原 肠 运动 便 无 法 进行 :(Brachet，1974) 。 可 见 ， 早 期 发 育 
中 胚胎 自身 的 细胞 核 不 仅 为 卯 裂 所 必需 ， 也 为 其 后 的 发 育 所 必需 ， 只 是 此 阶段 所 表达 的 
部 分 基因 ， 基 主导 作用 推迟 到 原 肠 胚 表现 而 已 。 自 原 肠 作用 起 ， 单 售 体 胚胎 的 内 外 部 器 
安 的 形态 发 生 速 度 比 二 售 体 慢 ， 正 好 说 明了 此 后 的 发 育 速度 与 核 内 基因 量 相 关 ， 细 胞 核 
的 主导 作用 又 受 基 因 剂 量 的 影响 。 

二 、 纲 胞 分 化 的 核 质 关 系 ， 本 研究 中 ， 细 胞 分 化 受 核 质 关系 影响 的 最 好 证 据 是 视 网 
膜 结构 的 分 化 。 视 网 膜 的 结构 较 特 殊 ， 特 化 神经 细胞 的 细胞 核 集 中 在 一 起 ， 构 成 了 洲 干 
层次 ， 如 视 锥 细胞 和 视 杆 细胞 的 两 种 细胞 核 组 成 外 核 屋 、 双 极 细 胞 和 水 平 细胞 的 两 种 细 
孢 核 构 成 内 核 尼 、 多 极 神经 节 细 胞 和 神经 胶 质 细胞 的 两 种 细胞 核 构 成 节 细胞 层 ， 特 化 神 
经 细胞 鸥 细胞 质 也 集中 在 一 起 ， 构 成 视 锥 视 杆 屋 (由 视 维 细胞 和 视 杆 细 胞 的 树 突 组 成 )， 
外 网 层 《 由 视 锥 、 视 杆 细胞 的 轴 突 和 双 极 细胞 的 树 突 构 成 )、 内 网 晨 《 由 水 平 细胞 及 双 
极 细 胞 的 轴 突 与 神经 节 细 胞 的 树 奖 构成 ) 、 神 经 纤维 层 〈 由 节 细 胞 的 轴 突 构成 ) ; Um 
孜 神 经 细胞 的 护 和 轴 、 树 突 分 布 的 特殊 性 是 研究 核 质 关系 的 良好 材料 。 在 本 研究 中 ， 泽 
蛙 二 倍 体 刚 发 育 到 鲤 盖 闭合 期 就 分 化 出 上 述 所 有 层次 。 但 是 ， 单 倍 体 视网膜 没有 这 些 层 
次 ， 凡 是 由 特 化 神经 细胞 的 轴 突 、 树 突 单独 或 者 共同 构成 的 层次 都 没有 出 现 ， 即 使 是 鳃 
盖 闭 合 期 后 又 继续 发 育 5 天 的 鳝 昨 也 没有 这 些 层次 。 单 倍 居 视网膜 的 这 些 异 常 性 说 明 ， 
神经 细胞 的 轴 突 和 树 突 的 分 化 (或 产生 ) 障碍 ， 视 网 膜 的 发 生 受 染 色 体 数目 的 正常 与 否 
影响 ， 并 且 可 以 说 明 ， 细 胞 核 在 细胞 和 细胞 质 形态 的 分 北 中 起 主导 作用 。 

三 、 形 态 发 坐 的 核 质 关系 ， 本 研究 表明 ， 泽 峙 单 信 体 由 于 缺少 一 套 染 色 体 ， 外 部 形 
态 布 内 部 结构 部 异常 ， 各 个 发 育 阶段 均 出 现 较 高 的 崎 形 率 和 死亡 率 , 这 些 观 察 同 Briggs 
(1949) , Fankhauscr (1945) , Fox (1964, 1971) , Hamilton (1966) , Miyada 
(1960) , Portcr (1939) , TI (1965, Ting, 1950, 1951) 等 在 其 他 两 栖 类 单 倍 体 
记 观 察 的 一 致 ， 说 明 个 体 发 育 中 染色 体 组 数 的 正常 与 否 直 接 关 系 到 形态 发 生 的 情况 ， 并 
且说 明 ， 细 胞 核 及 其 基因 剂量 在 形态 发 生 中 起 主要 作用 。 

四 、 单 售 体 的 隐 性 有 宕 因 ， 本 研究 的 砍 核 生殖 音信 体 虽然 在 发 育 的 起 娟 阶段 具有 
相当 近似 的 外 细 了 胞 质 ， 每 一 个 恒 的 遗传 物质 也 都 来 自 同 一 母 本 ， 得 是 ， 册 于 秃子 发 生 期 
间 ， 基 因 进 行 分 离 、 交 换 、 连 锁 和 自由 组 合 ， 所 以 由 它们 所 产生 的 单 倍 体 ， 其 个 体 之 间 
的 基因 成 分 不 尽 相间 ， 隐 竹 有 害 基 因 或 致死 基因 也 不 尽 丰 同 ， 这 些 差 异 可 能 是 本 研究 的 
不 同音 倍 体 个 体 在 不 同 发 育 阶段 造成 畸形 和 致死 的 原因 。 
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RELATIONS BETWEEN NUCLEAR AND CYTOPLASM IN 
THE DEVELOPMENT OF GYNOGENETIC HAPLOID OF 
RANA LIMNOCHARIS 


Wu Zhonggiug 
(Depariment of Aquaculture, — Xiamen Fisheries College) 


The development of embryos of gynogenetic haploids of Rane limnocharis was 
comparcd with that of the diploids of Rana limnocharis in this paper, By our 
observing results, we have a discussion on the relations between nuclear and 
and so, we are of the opinion that nuclear has been played an 
important, main role, and manipulated the products of the most cytoplasm in 
all the stages of development, in spite of that the cytoplasm can affect the 
differentiaition of the earlier stages, and that without the normal genome 


there would be no normal cytoplasmic composition in ccl, no 


cytoplasm, 


quantity, 
normal cellular differentiation in organogenesis, and no normal ontogenetic 


development, 


Key words: Rana limnocharis, gynogenetic haploid, nuclear, cytoplasm, 


图 版 了 吴 伸 庆 ， 泽 蛙 肉 核 生殖 单 倍 体 发 育 中 的 核 质 关系 


Wu Zhongqing: Relalions between nuclear and cytoplasm in the development of 
gynogenetic haploid of (Rana limnocharis) 

































































Transverse view of haploid eye. X 160 

Transverse view of diploid eye. X 160 

Transverse view of the ear vesicle and internal gills in haploid. X 63 
Transverse view of the ear vesicle and internal gills in diploid. X 63 
Longitudinal view of the pronephros in haploid, X 160 

Longitudinal view of the pronephros in diploid. X 160 

Transverse view of liver in haploid, X 160 

Transverse view of liver in diploid, X 160 
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